3.7.15 Rozklad na soucin Il

Piedpoklady: 030714

Pr.1: RozloZ na soucin.
a) x*—xy b) X’ +x*+x ) 2a° —4a d) 3a’ +6a* —15a

) X =xy=x(x-y)

b) x3+x2+x:x(x2+x+1)

¢) 2a° —4a=2a(a-2)

d) 3’ +6a’ =15a =3a(a’ +2a -5)

Pr.2: Vytkni z mnohoclenti minus.
a) —a+4 b) x* —2x ¢) 7-a d) =b* +5b+3

@) —a+d=—(a-4)

b) 2% —2x = —(-x* +2x) = - (2x - )
Ic) 7-a=~(a-17)

d) —b*+5b+3=~(b* =50 -3)

H Rozloz na soucin.
| a) xy+2x+3y+6 b) X2y +x2+2y+2 ¢) X’ —2x2 =3x+6

;a) xy+2x+3y+6=x(y+2)+3(y+2)=(y+2)(x+3)
ib) Cy+xt+2y+2=x (y+1)+2(y+1)=(y 1)(x2+2)
ic) X —2x*-3x+6=x ( ) ( ) ( )(x2—3)

Pedagogicka poznamka: V hoding¢ nasledujici vyklad vynechdvam a problém s jedni¢kou na
,»prazdném‘ misté feSime na bodu 4 a). Naprostd vétSina Zakl ho fesi zménou
potadi ¢lent. PiepiSeme si toto feSeni na tabuli a pak pod né¢j postupujeme bez
zmény poradi ¢lend. Pred druhym vytykdnim postup na tabuli zastavim a necham
74ky pokradovat samostatng. Casto Zdci postupuji patnd
a (2a —b) + (2a —b) = (2a —b) (&, o CemzZ se rychle pfesvéd¢ime roznasobenim a
porovnanim s vysledkem piivodniho postupu. Pak se bavime o tom, kde se
jednicka ve spravném vysledku vzala.



Existuje typ pfikladli na rozklad na soucin, ve kterém se ¢asto délaji chyby. Zkusime rozloZzit
na soudin vyraz: 2a° —ab+2a—-b.

Vétsinou si fesitel prehodi potadi Clent:

2a° —ab+2a-b=2a’+2a—-ab—b= 2a(a +1)—b(a+1) = (a+1)(2a—b).

Ptiklad vSak mizeme feSit i v pivodnim potadi:

2a° —ab+2a-b= a(2a —b) +(2a —b) = (2a —b) (a +1) .

Kde se vzala v druhé zavorce jedni¢ka? Urcité tam byt musi (jinak bychom neziskali stejny
vysledek jako u druhého postupu), ale ve tvaru pted znaménkem = se Zaddna jednicka
nevyskytuje.

Jednicka v tvaru pred vytknutim a (2a —b) + (2a —b) neni, ale mizeme si ji tam snadno

pripsat, protoZe vyndsobenim jednou se ¢islo nezméni:
a(2a —b) +(2a —b) = (2a—b)(a+l) .

H Pi.4: RozloZ na soucin.
H a) xy—2y+x-2 b) X’ +x” +x+1 c) x> +2xy+2y+x

d) y*+yx-x-y €) ¥ ~2xy=2x+y f) 2% ~2ay—x+y
Ca) xy=2y+x=2=y(x=2)+(x-2)0=(x-2)(y+1)
b) bl =2 (k] +(x+1) = (x+1) (27 +1)
(0 2+ 2y 2yt = (o 2y) #(2y+x) = (r2y) (x+1)
)y Hyx—x—y = y(yHa) - (xty) = (x+y)(y-1)
Ee) Y =2xy=2x+y=y(y-2x)+(-2x+y)=(y-2x)(y+1)
D 207 -2y —xky =2x(x-y) - (x-y) = (x-y) (20 1)

H Pi.5: RozloZ na sou¢in mnohocleny.
a) 3ab® +3abc—b —c b) x* —4x? +4x ¢) a’b+3a*h—b*a -3b*

a) 3ab2+3abc—b—c=3ab(b+c)—(b+c)=(b+c)(3ab—1)
Eb) 963—4962+4x=x(xz—4x+4)=x(x2—2[]c@+22)=x(x—2)2
o) @b +3a’b-ba-3" =b(a’ +3a’ ~ba-3b) =b[a* (a+3) ~b(a+3)]=b(a+3)(a> -b)

Pr. 6: Kazdé sudé ¢islo mtizeme zapsat ve tvaru 2k . Najdi hodnotu k pro Cislo 84. Jakym
zpusobem je moZné analogicky zapsat kazdé liché ¢islo?

- 84=2[42 = pro 84, je &islo k =42.

' Liché &islo je vzdy o 1 vétsi neZ piedchézejici sudé ¢islo = kazdé liché &islo je mozné zapsat
' jako 2k +1.



Pi.7: S vyzitim zdpist z pfedchoziho piikladu dokaz:
a) Soucet dvou sudych Cisel je Cislo sudé.
b) Soucet dvou lichych cisel je ¢islo sudé.
¢) Soucet sudého a lichého Cisla je Cislo liché.
d) Soucin sudého a lichého ¢isla je ¢islo sudé.
e) Soucin dvou lichych ¢isel je Cislo liché.
f) Druhd mocnina sudého ¢isla je délitelna Ctyfmi.

a) Soucet dvou sudych Cisel je Cislo sudé.

- Prvni sudé ¢&islo: 2k .

' Druhé sudé cislo: 2/.

' Soucet obou &fsel: 2k +21 =2(k +1) = vysledné &islo je opét zapsano v tvaru 2[{ ) aje
" tedy sudé.

' b) Soucet dvou lichych &isel je Cislo sudé.

Prvni liché ¢islo: 2k +1.

- Druhé liché ¢islo: 2/ +1.

- Soucet obou &isel: 2k +1+21+1=2k +2]+2 = 2(k +1 +1) = vysledné Cislo je zapsdno v

tvaru 2[@ ) a je tedy sudé.

' ¢) Soucet sudého a lichého &isla je Cislo liché.

- Prvni sudé &islo: 2k .

- Druhé liché ¢islo: 21 +1.

' Soucet obou &fsel: 2k +2/+1=2(k +1)+1 = vysledné &islo je zapsdno v tvaru 20 )+1 aje
tedy liché.

d) Soucin sudého a lichého ¢isla je ¢islo sudé.

i Prvni sudé ¢islo: 2k.

' Druhé liché &islo: 21 +1.

- Sougin obou &isel: 2k ({27 +1) =2k ({20 +1) | = vysledné &islo je zapséno v tvaru 2[f ) a

je tedy sudé.

e) Soucin dvou lichych ¢isel je €islo liché.

" Prvnf liché &islo: 2k +1,

Druhé liché cislo: 21 +1.

' Soucin obou &fsel: (2k +1)(20+1) =4kl +2k +21+1=2(2kl +k +1)+1 = vysledné &islo je

zapsano v tvaru 2[@ )+1 a je tedy liché.

f) Druhd mocnina sudého cisla je d€litelnd ¢tyfmi.
i Sudé cCislo: 2k .
i Jeho druhd mocnina: (2k) =4k> = vysledné ¢&islo je zapsdno ve tvaru 4[@ ) a je tedy

' nasobkem ¢&tyf.

Pedagogicka poznamka: V bodu a) se ¢asto objevuje nespravné 2k +2k . Bavime se o tom,
co by znamenalo, kdyby byly oba Cleny se stejnym pismenem.



Pf.8: Umocni (ve vhodnych situacich zjednodus$ vypocet vytknutim —1).
a) (2x-3)’ b) (-x-3)° c) (-3s+5)’ d) (-4-3a)’

2) (2x-3)" =42 ~12x+9

by (x=3) [ +3)T = (1) (3] =1 3) = 6249
o (e =[()or-] =(ar-) =05 anes

@) (430 =[(-1)(4+30)] = (4+30)" =16+ 240+’

Dodatek: U piedchoziho zplisobu zdpisu neni vytknuti minus pted zdvorku pti umocnovani
velkym ulehcenim, ale pokud si pamatujeme, Ze pti umocnovani vytknuté minus

zmizi, miZeme psat daleko dsporné&ji (—x - 3)2 = (x + 3)2 =x"+6x+9.

Shrnuti: Pfi vytykani minus pted zavorku se obrati znaménka vSech ¢lend uvnitt zavorky.



